TURBINENRADGASZAHLER TRZ 03

Funktionsweise, Aufbau

Funktionsweise

Der Turbinenradgaszahler TRZ 03 ist ein Stromungsmesser,
der fiir Gasmessungen nach DIN 33800 eingesetzt werden
kann. Die durchstromende Gasmenge wird in Volumen-
einheiten bei aktuellem Druck und aktueller Temperatur
(Betriebskubikmeter) in einem mechanischen Zahlwerk
summiert.

Der Gasstrom wird auf einen definierten Querschnitt
eingeschnirt und treibt ein koaxial gelagertes Turbinenrad
an. Die Drehgeschwindigkeit des Turbinenrades, die dem
Durchfluss proportional ist, wird durch ein Getriebe unter-
setzt und auf das mechanische Rollenzéhlwerk Ubertragen.

Aufbau

Im Zahlergeh&use befindet sich das Messwerk mit dem
Turbinenrad. Vor dem Messwerk sitzt ein Strdmungsgleich-
richter, der weitgehend Turbulenzen und Drall aus dem
Gasstrom eliminiert und das Gas gezielt auf die Turbinen-
schaufeln leitet.

Die vom Turbinenrad erzeugte Drehbewegung wird mit einer
magnetischen Kupplung vom drucktragenden Zahlergehau-
se in den drucklosen Zahlwerkskopf ibertragen.

Im Zahlwerkskopf untersetzt ein Getriebe die Drehzahl. Es
kann durch geeignete Auswabhl eines Justier-Zahnradpaares
so angepasst werden, dass auf dem mechanischen Zahl-
werk Betriebskubikmeter angezeigt werden. Am mecha-
nischen Zahlwerk sitzt ein Reedkontakt (oder ein induktiver
Sensor), der niederfrequente Impulse liefert, deren Anzahl
dem geflossenen Betriebsvolumen proportional ist.
Induktive Hochfrequenz-Sensoren tasten das Turbinenrad
(HF 3) und das Referenzrad (HF 2) ab. Beim Referenzrad
handelt es sich um ein Nockenrad, das auf der selben Welle
sitzt wie das Turbinenrad und Uberwachung des Turbinen-
rads ermoglicht.

In der Ausfiihrung TRZ 03-E wird der Zahler ohne Zahl-
werkskopf betrieben. Dieser Zahler hat statt des mecha-
nischen Zahlwerks nur die elektronischen Impulsgeber HF 2
und HF 3.
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Merkmale

NF-Impulsgeber (im Zahlwerkskopf)

Standard: Reed-Kontakt
Alternativ: induktiver Impulsgeber
Option: bis zu 3 NF-Impulsgeber moglich

HF-Impulsgeber (Option)
e Im Zahlwerkskopf:
induktiver Impulsgeber (HF 1), Impulsfrequenz bei
Qmax ca. 100 Hz.
e |Im Gehéause:
Induktive Impulsgeber zur Abtastung
- der Schaufeln des Turbinenrades
(HF 3, ab DN 80)
- der Nocken des Referenzrades
(HF 2, ab DN 100)

Alle induktiven Impulsgeber liefern Volumenimpulse
nach NAMUR.

Zahlwerkskopf (Typ ,F*)

e Schutzklasse IP 65

e universell ablesbar

e Zahlwerkeinsatz und HF 1-Impulsgeber sind vor Ort
leicht austauschbar.

Messbereich bis zu 1:30
Mit einer Hochdruckprifung ist eine Erweiterung bis zu
1:50 maglich.

Materialien

Turbinenrad:

Delrin bei DN 50 bis DN 200 und PN 10 / PN 16.
Aluminium-Legierung bei allen anderen Nennweiten und
Druckstufen sowie bei Zéhlern mit HF-Impulsgebern. Tur-
binenrader aus Aluminium statt aus Delrin auf Anfrage.

TURBINENRADGASZAHLER TRZ 03

Merkmale, Materialien,

Nennweiten: von DN 50 bis DN 600

Druckstufen: von PN 10 bis PN 100,

von ANSI 150 bis ANSI 600
Sonderausfliihrungen mit héheren Druckstufen sind
moglich.

Betriebstemperaturbereich:

Standardausfiihrung -10°C bis +50°C
Sonderausfihrungen fir héhere und tiefere Tempera-
turen sind moglich.

Explosionsschutz
Die Impulsgeber sind eigensicher, die Zlindschutzart
ist EEx ib [IC T6. Damit darf der TRZ 03 in der Zone 1
betrieben werden.

Hohe Lebensdauer
pr-Anschluss
Zum Anschluss des Druckaufnehmers eines Zustands-

mengenumwerters.

Tauchtasche im Gehause (Option)
Zur Aufnahme eines Temperaturaufnehmers

Abnahmepriifzeugnis

Entsprechend EN 10204 /3.1B, fiur Festigkeits- und
Dichtheitsprifung.

Material Zahlergehause Standard:

500

600

Spharoguss
Stahl geschwei3t [ ]

Stahlguss [N



TURBINENRADGASZAHLER TRZ 03

Messgenauigkeit, Zulassungen, Druckverlust

Messgenauigkeit
Fehlergrenzen (Standard):

£1,0% flr Qmin bis 0,2 Qmax

£0,5% fur 0,2 Qmax bis Qmax
Diese Grenzen (halbe Eichfehlergrenze) gelten fir gleich-
maBige, drallfreie Stromung bei Driicken ab 4 bar. Unter-
halb von 4 bar liegt der Fehler innerhalb der Eichfehler-
grenze. Hohere Genauigkeit auf Anfrage.

Reproduzierbarkeit: +0,1%
Alle Zahler werden im Werk mit Luft bei Atmosphéren-
druck geprift.

Zulassungen

Der Turbinenradgaszahler TRZ 03 ist von der PTB fiir
eichpflichtige Gasmessungen zugelassen und vom DVGW
gepruft. Die Zulassungsnummern lauten:

MID-Zulassung: T10417
EU-Zulassung: D81.7.211.10
Innerstaatliche Zulassung: 7.211/93.06

DVGW Produkt-Identnr.:

CE-0085BN0291

Druckverlust

Der in der Tabelle angegebene Druckverlust Ap gilt fir
Erdgas bei Qmax und 1 bar. Der Druckverlust bei Betriebs-
bedingungen lasst sich daraus nach folgender Formel
berechnen:

PN Qg \?

Ape=hp a3 P ( Qmax )

Apg = Druckverlust im Betriebszustand (ps, Qg) in mbar

Ap = Druckverlust bei Qmax mit Erdgas bei 1 bar in mbar
(siehe Tabelle)

pn = Normdichte des Gases in kg/m3

pe = Betriebsdruck in bar (absolut)

Qg = Durchfluss im Betriebszustand in m3/h

Qmax = Maximaler Durchfluss in m3/h (siehe Tabelle)

Beispiel:

Luft, pn=1,29 kg/m3, Zahlernennweite DN 100,
Qmax = 400 m3/h, ps=1,1 bar(a), Q=250 m3/h
aus der Tabelle entnimmt man: Ap=4 mbar
Damit ergibt sich:

1,2 250
Apg=4-— 9-1,1~(

2
. ) mbar = 2,7 mbar
0,83 400

Nennweite  Max. Durchfluss ~ Vng* Ap HF-Impulsgeber
DN Qmax (Option)
mm  Zoll m3/h mbar HF2 HF3
2 2 100 0,1 5
160 1 2
80 3 250 1 6 - .
400 1 14
250 1 2
100 4« 400 1 4 . .
650 1 10
650 1 2
150 6 1000 1 6 . .
1600 10 12
" 1600 10 3 . .
AW e 2500 10 8
1600 10 2
250 10“ 2500 10 3 . .
4000 10 7
M 4000 10 4 . .
300 12 6500 10 9
" 6500 10 3 . .
400 | 16 10000 10 8
« 10000 10 4 . .
500 | 20 16000 100 9
M 16000 100 4 . .
OO e 25000 100 9

- nicht lieferbar
« fiir alle Druckstufen lieferbar

*Vne:  Betriebsvolumen
pro 1 NF-Impuls




Gasarten

Die Standardausfiihrung des TRZ 03 ist fir alle Gase
nach DVGW-Arbeitsblatt G260 einsetzbar. Die verwende-
ten Werkstoffe sind geeignet fir Gase und Brenngase wie
z.B. Erdgas, Raffineriegas, Flussiggase in Gasform und
deren Gemische, Stickstoff, CO; (trocken), Luft und alle
inerten Gase.

Fir aggressive Gase (z.B. Biogas, Sauergas oder Ethylen)
sind Sonderausfihrungen mit Teflonbeschichtung, Son-
dermaterial, Spezialschmierung etc. verfiigbar.

Montage und Betriebsvorschriften

Die Turbinenradgaszahler TRZ 03 konnen bis zur Nenn-
weite DN 150 in horizontaler oder vertikaler Einbaulage
betrieben werden. Bei der Nennweite DN 200 muss die
Einbaulage bei der Bestellung angegeben werden. Ab
der Nennweite DN 250 ist nur horizontale Einbaulage
moglich.

Besondere Hinweise fiir Inbetriebnahme und Betrieb:

Turbinenradgaszahler sind prazise Messgerate und
missen bei Transport, Lagerung und Betrieb entspre-
chend vorsichtig behandelt werden.

Keine nachgeschalteten Rohrleitungen und Anlagen-
teile Uber den Turbinenradgaszahler fiillen. Es besteht
sonst die Gefahr, dass unzuldssig hohe Stromungs-
geschwindigkeiten auftreten, die zu Schaden an der
Messturbine fiihren kénnen.

Der Zahler ist fiir eine kurzfristige Uberlastung bis zum
1,2-fachen Wert von Qmax konzipiert. Solche Lastzustan-
de sollten jedoch vermieden werden, um den TRZ 03
nicht unndtig hoher Belastung auszusetzen.

Der Gasstrom muss stoB- und pulsationsfrei, sowie ohne
Fremdkorper, Staub und Flissigkeit sein. Ansonsten wird
der Einbau von Filtern und Abscheidern empfohlen.

Den Gasstrom storende Einbauten direkt vor dem
Turbinenradgaszahler sind nicht zulassig (siehe DVGW-
Richtlinien und PTB-Richtlinie G 13).
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Lochplattengleichrichter

In jedem Fall ist eine Einlaufstrecke erforderlich, deren
Lange gemaB Bauartzulassung kiirzer sein darf als in
der Technischen Richtlinie G 13 gefordert. Die Langen
von Ein- und Auslaufstrecke miissen mindestens 2 DN
betragen, wobei die Auslaufstrecke auch als Rohrbogen
ausgeflhrt sein kann. Sollten sich starke Vorstdrungen
(z.B. ein Gasdruckregelgerat) vor der Einlaufstrecke
befinden, so ist zusétzlich ein Lochplattengleichrichter
erforderlich. Lieferbar sind Lochplattengleichrichter nach
ISO 5167-1 oder der Typ RMG LP-35, der gegeniiber
dem genormten Gleichrichter einen um den Faktor 2,5
niedrigeren Druckverlust verursacht.

Lochplattengleichrichter LP-35

DN

ad

< DN o€

+m

d=e=0,13-DN

Reduzier- oder Erweiterungsstiicke mussen vor der
Einlaufstrecke eingebaut werden und ihr Offnungswinkel
darf nicht mehr als 30° betragen.

Der Zahler ist in witterungsgeschutzten Raumen zu
installieren. Bei der AuBenmontage sind entsprechende
Schutzvorrichtungen gegen direkte Witterungseinflisse
zu treffen.



TURBINENRADGASZAHLER TRZ 03

Impulsausgange, Wartung, Bestellangaben

Impulsausgange

Im Zahlwerkskopf ist standardmaBig ein Reed-Kontakt als
NF-Impulsgeber eingebaut. Optional kdnnen aber noch 2
weitere Sensoren eingebaut werden, z.B. ein weiterer NF-
Impulsgeber (induktiver Sensor mit Ausgangsimpulsen
nach NAMUR oder Reed-Kontakt) und ein HF 1-Impulsge-
ber (NAMUR).

Der Anschluss erfolgt tiber einen 7-poligen Binder-
Stecker:

1, 4: NF (Reed-Kontakt)

2, 5: NF- oder HF 1-
Signal

3, 6: HF1 (NAMUR)

Ist nur ein NF-Impulsgeber eingebaut, so ist er immer auf
die Kontakte 1 und 4 gelegt, ein einzelner HF 1-Impulsge-
ber wird immer an die Kontakte 3 und 6 angeschlossen.
Sind Hochfrequenz-Impulsgeber (mit Ausgangsimpulsen
nach NAMUR) eingebaut, die das Turbinenrad (HF3) oder
Referenzrad (HF2) abtasten, so wird jeder einzeln tUber
einen Binder-Stecker vorne am Gehéuse angeschlossen:

1, 3: HF2 oder HF3-
Signal

Die Kontakte 2 und 4 sind nicht belegt.

Alle Impulsgeber sind eigensicher und dirfen beim Ein-
satz in explosionsgeféhrdeten Bereichen nur an beschei-
nigte eigensichere Stromkreise angeschlossen werden.

Maximale Frequenzen der Impulsgeber:

NF: 0,3Hz HF1: 300 Hz

HF2: 2,1 kHz HF3: 2,1 kHz

Zwischen den Signalen der Impulsgeber HF2 und HF3
besteht eine Phasenverschiebung von 180°.

Wartung

Alle Turbinenradgaszahler sind mit einer Schmiereinrich-
tung ausgerustet (DN 50 bis DN 150: Dauerschmierung,
ab PN 25/ANSI 300 Druckknopfpumpe; DN 200: Druck-
knopfpumpe; ab DN 250: Hebelpumpe).

Die Schmierung ist nach den Angaben der Betriebsanlei-
tung durchzufiihren (siehe auch Zusatzschild am Zahler).
Bei sauberem Gas ist eine Schmierung alle 3 Monate
durchzuftihren, bei staub- und kondensathaltigem Gas in
klrzeren Abstanden.

Bestellangaben

* Nennweite der Rohrleitung

* GroBe G

* Betriebsdruck (Min./Max.) in bar U oder bar a

* Betriebstemperatur (Min./Max.)

e Umgebungstemperatur (Min./Max.)

e Gasart

e Druckstufe und Flanschausfiihrung (DIN oder ANSI)
e Durchflussrichtung, Einbaulage

e Zubehor: Einlaufstrecke, Mengenumwerter etc,.
¢ Optionen: HF-Impulsausgéange etc.

* Sonderausfiihrungen, z. B. flir aggressive Gase



TURBINENRADGASZAHLER TRZ 03

Messbereiche, Abmessungen, Gewichte

Messbereiche Gewichte ca. (kg) Abmessungen
(m3/h) Druckstufen
Qmin Qmax
1:20  1:30
30 G 65 10" - 100 13 13 21 21 21 21 13 13 212 210 60 150
go | G100 16" -| 160 7
3 G 160 13 - 250 20 20 25 25 34 34 20 25 36 230 96 240
G 250 20 - 400
100 G 160 13 - 250
o G 250 20 - 400 25 25 32 32 45 45 30 35 55 270 120 300
G 400 32 20 650
150 G 400 32 - 650
e G 650 50 32 | 1000 50 50 60 60 70 90 50 65 100 285 180 450
G 1000 80 50 | 1600
200 | G 1000 80 50 | 1600

g" G 1600 130 80 | 2500 75 75 95 95 150 160 100 120 160 320 240 600

G 1000 80 -| 1600
G 1600 130 80 | 2500 100 110 135 150 180 225 110 160 260 330 300 750
G 2500 200 130 | 4000

250
10"

300 | G 2500 200 130 | 4000

12" | G 4000 320 200 | 6500 138 150 225 265 275 290 155 230 310 360 360 900

400 | G 4000 320 200 | 6500

16" | G 6500 500 320 | 10000 280 290 350 440 525 580 350 460 575 400 480 | 1200

500 | G 6500 500 320 | 10000

20" | G 10000 800 500 | 16000 560 610 640 700 830 | 1060 620 650 | 1075 450 600 | 1500

600 | G 10000 800 500 | 16000

24" | 616000 | 1300 800 | 25000 900 940 980 | 1075 | 1230 | 1570 950 | 1000 | 1600 500 720 | 1800

A
A 4

) Messbereich 1:10
2) Monoflanschausfiihrung

Von DN 80 bis DN 300 kénnen die Turbinenradgas-
zahler der Druckstufe PN 10/16 mit einer Tauchhiilse
zur Aufnahme eines Temperaturfiihlers ausgeristet
werden.

Die obige Tabelle enthélt die Standard-Messbereiche,
die sich an der PTB-Zulassung orientieren. Andere
Messbereiche geméaB MID-Zulassung auf Anfrage.





